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7 Durch den Echten Hausschwamm geschédigtes Parkett

Weitere Beispiele
fiir die Anwendung

Bewertung des Deckenbalken-
zustandes unter erhaltenswer-
ten Parkettfuf3boden

In einem Mehrfamilienhaus
wurde Befall durch den Echten
Hausschwamm  festgestellt.
Hier bestand die Aufgabe
darin, unter bewohnten Bedin-
gungen, d.h. unter Bedingun-
gen, die ein Offnen der FuBbo-
den vor Beginn von Sanie-
rungsarbeiten  ausschliefen,
den vorliegenden Schadens-
umfang fiir die Vorplanung der
Instandsetzung abzugrenzen.
Die Befallsausbreitung inner-
halb der Erdgeschofidecke
konnte vom Keller aus durch
partielle Freilegungen und
unter Einsatz der Endoskopie
bestimmt werden.

Im Bereich der Wohnge-
schosse galt es jedoch, Holz-
balken unter ParkettfuBboden
zu bewerten (Bild 7). Aufgrund
des fiir die Endoskopie erfor-
derlichen Hohlraumes (in der
Regel Bohrlochdurchmesser >
10 mm) entschied man sich fiir
den Einsatz des annihernd zer-
storungsfrei arbeitenden Bohr-
widerstandsmefigerdtes. Die
Bohrnadel, deren Durchmesser
nur 1,5 mm betrédgt, wurde in
den Fugen zwischen den Par-
kettstdben angesetzt, so daB die
Untersuchung keine sichtbaren

" Spuren hinterlieB.

Mit der Bohrwiderstandsmes-

sung lieB sich jedoch nur der
grobe Schadensumfang ermit-
teln, da die Ausbreitung des
Pilzes nicht sofort einen massi-
ven Substanzabbau mit meB-
barem Festigkeitsverlust des
betroffenen Holzes nach sich
zieht. Sie zeigte aber, bei wel-
chen Balken durch den
Schwammbefall bereits ein
Substanzverlust gegeben war.

Analyse des Festigkeitsverlu-
stes nach jahrzehntelanger
Einwirkung chemisch aggres-
siver Medien auf die Holzober-
fliche

Die Holzkonstruktion {iiber
dem Siedekessel einer Saline
(Bild 8) war iiber Jahrzehnte
einer hohen chemischen und
thermischen Belastung durch
salzhaltige Dampfe ausgesetzt,
die zu einem von der Ober-
fliche ausgehenden Festig-
keitsverlust des Holzes fiihrte.
Es galt festzustellen, ob der
Festigkeitsverlust iiber den
gesamten Querschnitt bestand
oder, wenn nur im ober-
flichennahen Bereich Zer-
storungen vorhanden waren,
wie grof der statisch noch trag-
fahige Restquerschnitt war.
Die Untersuchungen zeigten,
daB sich die vorhandenen Sché-
den nur auf einen Randbereich
der Bauteile —etwa 5 bis 20 mm
— erstreckten. Anhand der maf-
stabsgetreu  aufgezeichneten
Bohrwiderstandsdiagramme
war das Ausmal} der Schidi-

1‘

gung ablesbar. Wie grof3 die
aktuelle Festigkeit des Holzes in
diesem Bereich war, wurde mit
Hilfe des Dynstatverfahrens in
Anlehnung an DIN 53 435
ermittelt. Gleichzeitig ergaben
chemische Analysen die Hohe
der Salzionen-Konzentration in
den geschédigten Auenschich-
ten (siche Gegeniiberstellung
der Einzelergebnisse, S.59).

Im Ergebnis der Untersuchun-
gen konnte fiir die duBerlich
stark durch Mazeration gesché-
digten Bauteile auf Grundlage
der ermittelten  Restquer-
schnitte die Resttragfahigkeit
nachgewiesen werden.

Wertung des Verfahrens

Nach dem kritischen Lesen
dieser Beispiele wird mancher
Leser sagen: ,,Diese Probleme
hitte ich doch auch ohne ein
teures MeBgerit geklirt. Die
ZweckmaiBigkeit von Bohrwi-
derstandsmessungen fiir derar-
tige Untersuchungen ist stets
abhingig vom Untersuchungs-
ziel und den zur Verfiigung ste-
henden materiellen Mitteln.
Héufig werden  genauere
Untersuchungen gar nicht ein-
geplant oder der Nutzen eines
Einsatzes wird prinzipiell
bezweifelt. Die Erfahrungen
aus der Anwendung zeigen
aber, da gerade unter dem
Aspekt der substanzschonen-
den Erhaltung die Ergebnisse
der Analysetitigkeit im Zuge
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8 Dachkonstruktion des Siedehauses (Detail)
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der  Bausubstanzbewertung
exakter untermauert werden
und somit in vielen Fllen wirt-
schaftliche Vorteile durch eine
exaktere Planung der substanz-
erhaltenden  Instandsetzung
und Sanierung entstehen.

Im Hinblick auf die Aussage
bietet die Bohrwiderstandsmes-
sung vor allem die Moglichkeit
der Bestimmung innerer Schi-
digungen bei vergleichbar
geringem Eingriff in die Sub-
stanz. Die Entnahme von Bohr-
kernen/11/beschidigt das Holz
stirker, liefert dagegen direkt
Festigkeitswerte, insbesondere
der oberflédchennahen Bereiche.
Die Einstichprobe ist vor allem
fiir erste Voruntersuchungen
geeignet.

Prinzipiell wird ein erfahrener
Gutachter je nach Aufgaben-
stellung und Zielstellung der
Bausubstanzuntersuchung ein-
zelne Verfahren untereinander
zur Verdachtserhirtung kom-
binieren. ‘Allen Verfahren
gleich ist die Notwendigkeit
ausreichender Kenntnisse vom
zu untersuchenden Baustoff,
seinen spezifischen Material-
eigenschaften und den sie
beeinflussenden Faktoren, von
der Entwicklung der Holzbau-
weisen und der Interpretation
der MeBergebnisse der ange-
wendeten Verfahren. Ausrei-
chende Kenntnisse und Erfah-
rungen sind insbesondere fiir
die Bewertung der Dichtekur-
ven im Hinblick auf Aussagen
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zur Festigkeit bzw. Festig-
keitsklasse des Holzes nach
DIN 4074 erforderlich.

Die mit dem Bohrwiderstands-
mefBverfahren erzielbaren Aus-
sagen zum inneren Zustand
verbauten Holzes sind insbe-
sondere im Bereich der Denk-
malpflege — unter dem Aspekt
der weitestmoglichen Erhal-
tung historischer Bausubstanz
— notwendig. Aber auch in
Wohngebduden ist die Bohr-
widerstandsmessung sinnvoll
anwendbar, wenn es darum
geht, in bewohntem Zustand
Aussagen zum Schidigungs-
grad verbauter Holzer, insbe-
sondere unter wertvollen
FuBboden oder im Bereich von
Stuckdecken, zu treffen.

Literatur
/1/ Beurteilung instandset-
zungsbediirftiger =~ Holzkon-

struktionen und Vorschlige
zur verstidrkten Anwendung
von Holz bei der Sanierung/
Forschungsverbundvorhaben
AiF 216-D der Einrichtungen
Recontie Berlin; Technische
Hochschule Darmstadt; Bergi-
sche Universitit Wuppertal;
Technische Universitit Dres-
den (unveroffentlicht), 1993
12/ Gegenbilanz/ Helms. D. - In:
Bausubstanz 10(1994)4, S. 58
/3] Zuriickhaltende FErgén-
zung/ . Leohnhardt, H. — In:
Bausubstanz 10(1994)4, S. 58
/4/ Untersuchungen an Neu-
und Altholz unter Anwendung
der Bohrwiderstandsmethode
und des Bohrkernverfahrens/
Rug, W.; Lobbedey-Miiller, S.
— Forschungsbericht, Recontie
(unverdffentlicht), Berlin 1993
/5/ Das Bohrwiderstandsmes-
sen als Teil der ingenieurtech-
nischen  Holzuntersuchung/
Loos, J. —In: Sdchsischer Bau-
markt (1993)11, S. 36 bis 37
/6/ Messen auf der Baustelle:
Gucken, klopfen, bohren -
Zerstorungsfreie Bohrwider-
standsmessung als Teil der
ingenieurtechnischen Holzun-
tersuchung/ Rinn, F. — In: Bau-
substanz 9(1993), S. 49 bis 52
/7/ Chancen und Grenzen bei
der Untersuchung von Kon-
struktionsholzern mit  der
Bohrwiderstandsmethode/ Rinn,
F. — In: bauen mit holz
93(1991)9

/8/ Die Bohrwiderstandsmes-
sung/ Gorlacher, R. — In: Holz-

bau-zeitung 49(1995) 5

Tabelle: Methoden-Vergleich

Herkimmliche Untersuchungsmethoden Bohrwiderstands-
messung
Visuelle Begutachtung| Einstichprobe Bohrkernentnahme | (Bohrwiderstands-
(unbewaffnetes Auge) (Sichel, Spitzhammer) (Hohlbohrer) meRgerat)
Wirkung auf zerstorungsfrei zerstorungsarm zerstorungsarm annahernd
die Holzsubstanz zerstorungsirei
Erfassungsbereich| Bauteiloberfldche unter der Oberflache unter der Oberfldche | gesamte
befindliche Randzone; befindliche Randzone; | Querschnittstiefe;
Tiefe abhdngig Tiefe bohrerabhdngig | durch nebeneinander
von Holzfestigkeit/ liegende Bohrungen
Zerstorungsgrad Aussagen liber
Querschnittsbreite
Aussage — Schadensart qualitative — qualitative — qualitativer
iiber — Schadbild Holzfestigkeit Holzfestigkeit Holzfestigkeitsverlauf
— Identifizierung im Randbereich im Randbereich Uiber die gesamte
der Schaderreger (Eindringwiderstand — Schadbild und Querschnittstiefe
subjektiv) Tiefgang — Lage und Ausmal}
der Schddigung innerer Schadigungen
— duBerlich nicht
sichtbare Geometrien
von Holzverbindungen
nicht — Schéden im — quantitative quantitative — Quantitative
erfaBbare Bauteilinneren, Holzfestigkeit Holzfestigkeit Holzfestigkeit
Kriterien sofern nicht — |dentifizierung — ldentifizierung
bereits dufiere der Schaderreger der Schaderreger
Anzeichen darauf
hinweisen
— Tiefenwirkung
oberfldchlich
sichtbarer
Schéden
— Restquerschnitte
EinfluBgriBen Kenntnisse und Subjektivitat Kenntnisse und materialspezifisch:
Subjektivitat des Gutachters -Subjektivitat Astigkeit,
des Gutachters des Gutachters Jahresringbreite,
Rohdichte, Holzfeuchte
anwendungstechnisch:
Auswahl der MeBstellen,
holzanatomische

und verfahrenstechnische
Kenntnisse

gerétetechnisch:
Abnutzungsgrad
der Bohrerspitze,
Vorlaufgeschwindigkeit
Vorteile — Bewertung des geringer Aufwand — Schaderreger- — belegbare Aussage
Bauteils unter bestimmung an zum inneren Zustand
dem Aspekt der Bohrkern- des Holzes
des Gesamt- oberflache moglich | — maBliche Erfassung
zustandes — relativ geringer verdeckt liegender

— Schaderreger- Aufwand Schdden
bestimmung als — anndhernd
Sanierungs- zerstérungsrei
grundlage

Nachteile — nur duBerlich lokal auf die — lokal auf die - — lokal auf die
sichtbare Schaden Einstichstelle Entnahmestelle Mefstelle begrenzte
erfalibar begrenzte begrenzte Aussage;

— Rickschluf auf Aussage Aussage mehrere Bohrungen
inneren Zustand nur — u.U. lokal zur Erfassung eines
als Ausnahme mdglich begrenzte Schadbereichs

— geringe Korrelation Querschnitts- — Beeinflussung des
zur Festigkeit schwédchung Dichteverlaufs durch

— Sichtbarkeit StorgroBen
der Entnahmestelle | — Schaderreger-
bestimmung nicht
mdglich

— relativ hoher technischer
und zeitlicher Aufwand
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